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3 ØÔÝ-0000ÒÎ 

1  Ââåäåíèå1  Ââåäåíèå1  Ââåäåíèå1  Ââåäåíèå    
 
1.1 Íàñòîÿùåå òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå è èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè 

(ÒÎ) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçó÷åíèÿ èçäåëèÿ îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì, 
îñóùåñòâëÿþùèì åãî ýêñïëóàòàöèþ. 

 
1.2 Ïðèíÿòûå â ÒÎ îáîçíà÷åíèÿ: 
ØÔ     – øêàô; 
ÐÍ      – ðàìà íåñóùàÿ; 
ÓÓ      –  óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ; 
ÓÑ      – óñòðîéñòâî ñîåäèíèòåëüíîå; 
ÁÏ      – áëîê ïèòàíèÿ; 
ÓÐ-Ì   – óñòðîéñòâî ðàñïðåäåëèòåëüíîå; 
ÓÎÒ    – óñòðîéñòâî îòîáðàæåíèÿ òóííåëüíîå; 
ÓÎÏ-1Ì – óñòðîéñòâî îòîáðàæåíèÿ ïîñòîâîå; 
ÓÑÒ     – óñòðîéñòâî ñîåäèíèòåëüíîå òóííåëüíîå; 
ÓÎÒÂÇ-1 – óñòðîéñòâî îòîáðàæåíèÿ òåêóùåãî âðåìåíè çàëüíîå; 
ÓÎÈÂÇ-1 – óñòðîéñòâî îòîáðàæåíèÿ èíòåðâàëüíîãî âðåìåíè çàëüíîå; 
ÁÏÇ      – áëîê ïèòàíèÿ äëÿ ÓÎÒÂÇ-1 è ÓÎÈÂÇ-1; 
ÔÌÈ   – ôîðìèðîâàòåëü ìèíóòíûõ èìïóëüñîâ äëÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ 

÷àñîâ; 
ÒÂ     – òåêóùåå âðåìÿ; 
ÈÂ     – èíòåðâàëüíîå âðåìÿ; 
Ï×Ê    – ïåðâè÷íûå ÷àñû êâàðöåâûå. 
 
 
2222  Íàçíà÷åíèå Íàçíà÷åíèå Íàçíà÷åíèå Íàçíà÷åíèå    
 
2.1 Øêàô ØÔ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â ñîñòàâå êîìïëåêñà ÝÑÈ×-Ì  
2.2 Óñòðîéñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ øêàôà,  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû 

â óñëîâèÿõ êðîññîâûõ ïîìåùåíèé. 
2.3 Ïî óñòîé÷èâîñòè ê âîçäåéñòâèþ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â 

ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÓÓ, ÓÑ, ÁÏ  (ñì. ðàçäåë «Ñîñòàâ èçäåëèÿ») 
ñîîòâåòñòâóþò êëàññèôèêàöèîííîé ãðóïïå Ê1 ïî ÎÑÒ 32.146-2000. 

2.4 ÓÓ âûïîëíåíî â ïûëåíåïðîíèöàåìîì è  çàùèùåííîì îò âîäÿíûõ 
ñòðóé êîðïóñå. 

2.5 Ïî óñòîé÷èâîñòè ê ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì, âîçíèêàþùèì â 
ïðîöåññå  ýêñïëóàòàöèè, ÓÓ, ÓÑ, ÁÏ ñîîòâåòñòâóþò êëàññèôèêàöèîííîé 
ãðóïïå ÌÑ1 ïî ÎÑÒ 32.146-2000.   
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4 ØÔÝ-0000ÒÎ 

3   Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå3   Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå3   Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå3   Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå    
 
3.1 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íà âõîäå áëîêà ïèòàíèÿ, Â …220   +10/-15%. 
3.2  Ìàêñèìàëüíîå ïîòðåáëåíèå áëîêà ïèòàíèÿ îò ñåòè ïèòàíèÿ ïðè 

ïîëíîé íàãðóçêå, ÂÀ, íå áîëåå ……………………………………………………..100  
3.3  Îøèáêà òî÷íîñòè îòñ÷åòà âðåìåíè çà ñóòêè ïðè ðàáîòå îò 

âñòðîåííîãî òàéìåðà, ñ, íå áîëåå …………………………………………………………………...1.0 
3.4  Óñòàíîâêà è èçìåíåíèå òåêóùåãî âðåìåíè íà óñòðîéñòâå 

óïðàâëåíèÿ  ïîñðåäñòâîì  òðåõ êíîïîê - ÊÎÐÐÅÊÖÈß,  ×ÀÑ,   ÌÈÍ. 
3.5  Èíäèêàöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè è ìåæäóïîåçäíûõ èíòåðâàëîâ 

âðåìåíè íà òàáëî óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ. 
3.6 Öâåò ñâå÷åíèÿ èíäèêàòîðîâ íà òàáëî ÓÓ ……  æåëòûé èëè êðàñíûé. 
3.7 Ñèãíàë ñáðîñà èíäèêàòîðîâ ìåæäóïîåçäíûõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè - 

îò çàìûêàíèÿ êîíòàêòîâ  ïóòåâûõ ðåëå. 
3.8 Ñèãíàë âíåøíèõ âõîäíûõ ìèíóòíûõ èìïóëüñîâ  - èìïóëüñíûé, 

÷åðåäóþùåéñÿ ïîëÿðíîñòè,  àìïëèòóäîé 24 Â + 10%, äëèòåëüíîñòüþ 
êàæäîãî èìïóëüñà â ïðåäåëàõ îò 1 äî 2 ñåê. 

3.9 Ñèãíàë âûõîäíûõ ìèíóòíûõ èìïóëüñîâ äëÿ ÔÌÈ – èìïóëüñíûé, 
àìïëèòóäîé 5Â, ñ äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà 2 ñåê. 

3.10 Â ðåæèìå íàãîíà âðåìåíè ïåðèîä ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ äëÿ ÔÌÈ, 
ñ. ……………………………………………………………………………………………………………………………….10  

3.11 Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû øêàôà, ìì …………………………………. 1080õ600õ180  
3.12 Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÓÓ, ìì ………………………………………322õ306õ170 
3.13 Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÓÑ, ìì ………………………………………306õ279õ79 
3.14 Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  ÁÏ, ìì ………………………………………306õ327õ114  
3.15 Âåñ øêàôà, êã, íå áîëåå …………………………………………… 18 
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5 ØÔÝ-0000ÒÎ 

4  Ñîñòàâ èçäåëèÿ4  Ñîñòàâ èçäåëèÿ4  Ñîñòàâ èçäåëèÿ4  Ñîñòàâ èçäåëèÿ    
 
Â ñîñòàâ øêàôà ØÔ âõîäÿò ñëåäóþùèå èçäåëèÿ: 
1  Ðàìà íåñóùàÿ  (ÐÍ), øò. …………………………………………………………….1  
2  Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ  (ÓÓ), øò. ……………………………………….. 1  
3  Óñòðîéñòâî ñîåäèíèòåëüíîå (ÓÑ), øò. ……………………………………1 
4 Áëîê ïèòàíèÿ (ÁÏ), øò. ………………………………………………………….….1 
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6 ØÔÝ-0000ÒÎ 

 
5555         Óñòðîéñòâî è ðàáîòà èçäåëèÿÓñòðîéñòâî è ðàáîòà èçäåëèÿÓñòðîéñòâî è ðàáîòà èçäåëèÿÓñòðîéñòâî è ðàáîòà èçäåëèÿ    
 
5.1 Øêàô ñîñòîèò èç òðåõ óñòðîéñòâ – óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ ÓÓ, 

óñòðîéñòâà ñîåäèíèòåëüíîãî ÓÑ è áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏ, óñòàíîâëåííûõ íà 
îáùóþ íåñóùóþ ðàìó. 

Ðàñïîëîæåíèå óñòðîéñòâ  íà íåñóùåé ðàìå äëÿ óñòàíîâêè â êðîññîâîì 
ïîìåùåíèè ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ.1: ïîç.1 -ÓÓ, ïîç.2 - ÁÏ, ïîç.3 - ÓÑ, ïîç.4 - 
ðàìà. 

5.2 Ïèòàþùåå ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå 220 Â ïîäàåòñÿ íà áëîê ïèòàíèÿ 
ÁÏ, ãäå ïðåîáðàçóåòñÿ â íèçêîâîëüòíîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå 12-30 Â è 
ïîñòóïàåò íà ÓÓ è ÷åðåç ÓÑ ïîäàåòñÿ íà ÓÎÒ è ÓÎÏ-1Ì. 

5.3 Íà ÓÓ ÷åðåç ÓÑ ïîäàþòñÿ öåïè îò äâóõ ðåëå ôàêòè÷åñêîãî 
îòïðàâëåíèÿ ïîåçäîâ ïî ïåðâîìó è âòîðîìó ïóòÿì. Çàìûêàíèå êîíòàêòîâ 
ïóòåâûõ ðåëå ôîðìèðóåò ñèãíàë, ïî êîòîðîìó ìåæäóïîåçäíîå èíòåðâàëüíîå 
âðåìÿ ñáðàñûâàåòñÿ â 0 ìèí 00 ñåê. 

5.4 Äàííûå î òåêóùåì âðåìåíè è ìåæäóïîåçäíûõ èíòåðâàëàõ âðåìåíè 
ïåðåäàþòñÿ îò ÓÓ  ÷åðåç ÓÑ ïî ñåìè ïîñëåäîâàòåëüíûì ëèíèÿì ñâÿçè ê 
äðóãèì óñòðîéñòâàì êîìïëåêñà. Êàæäàÿ ëèíèÿ ñâÿçè îáåñïå÷èâàåò ïîëíûé 
äóïëåêñíûé èíòåðôåéñ RS-485 ñ ïîìåõîóñòîé÷èâûì ïðîòîêîëîì îáìåíà 
äàííûìè. 

5.5 Ïðè ðàáîòå îò Ï×Ê íà ÓÓ ÷åðåç ÓÑ îò ïåðâè÷íûõ ÷àñîâ Ï×Ê (èëè 
äðóãèõ ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ) ïîäàþòñÿ ìèíóòíûå èìïóëüñû ÷åðåäóþùåéñÿ 
ïîëÿðíîñòè ñ äëèòåëüíîñòüþ 1-2 ñåêóíäû, àìïëèòóäîé 20-30 Â. Ïî êàæäîìó 
èìïóëüñó îáíóëÿåòñÿ çíà÷åíèå ñåêóíä òåêóùåãî âðåìåíè è  äîáàâëÿåòñÿ 
îäíà ìèíóòà ê òåêóùåìó âðåìåíè. 

5.6 Ïðè ðàáîòå ñ ÔÌÈ îò ÓÓ âûäàþòñÿ ìèíóòíûå èìïóëüñû íà ÔÌÈ ñ 
àìïëèòóäîé 5 Â è äëèòåëüíîñòüþ 2 ñåê. Â ðåæèìå íàãîíà âðåìåíè îò ÓÓ 
âûäàþòñÿ èìïóëüñû ñ ïåðèîäîì ñëåäîâàíèÿ 10 ñåê. 

5.7 Ïðè ðàáîòå êîìïëåêñà â ñîñòàâå Ñèñòåìû åäèíîãî âðåìåíè (ñì. 
Ñèñòåìà åäèíîãî âðåìåíè äëÿ ìåòðîïîëèòåíà ÒÎ) íà ÓÓ ïîñòóïàþò 
êîäèðîâàííûå ñèãíàë óñòàíîâêè èëè ñèãíàë êîíòðîëÿ ëèíèè ñâÿçè. Îò ÓÓ 
âûäàþòñÿ ðåòðàíñëèðîâàííûå ñèãíàë óñòàíîâêè èëè ñèãíàë êîíòðîëÿ ëèíèè 
ñâÿçè. 
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7 ØÔÝ-0000ÒÎ 

6666         Óñòðîéñòâî è ðàáîòà ñîñòàâíûõ ÷àÓñòðîéñòâî è ðàáîòà ñîñòàâíûõ ÷àÓñòðîéñòâî è ðàáîòà ñîñòàâíûõ ÷àÓñòðîéñòâî è ðàáîòà ñîñòàâíûõ ÷àñòåé èçäåëèÿñòåé èçäåëèÿñòåé èçäåëèÿñòåé èçäåëèÿ    
 
6.1  Áëîê ïèòàíèÿ6.1  Áëîê ïèòàíèÿ6.1  Áëîê ïèòàíèÿ6.1  Áëîê ïèòàíèÿ    
 
6.1.1 Êîíñòðóêòèâíî áëîê ïèòàíèÿ ÁÏ, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñóíêå 2, 

âûïîëíåí â âèäå êîðîáà, ñîñòîÿùåãî èç äâóõ äåòàëåé: íåñóùåãî îñíîâàíèÿ, 
íà êîòîðîì óñòàíàâëèâàþòñÿ è êðåïÿòñÿ âñå êîìïîíåíòû, è êîæóõà ñ 
æàëþçÿìè è ùåëÿìè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òåïëîîáìåíà. Êîæóõ êðåïèòñÿ ê 
îñíîâàíèþ 4-ìÿ âèíòàìè ÌÇ. Ê îñíîâàíèþ ïðèâàðåí áîëò Ì4 äëÿ 
ïîäêëþ÷åíèÿ çàçåìëÿþùåé øèíû. Ê îñíîâàíèþ ïðèâàðåíû ïëàíêè ñ ïàçàìè è 
îòâåðñòèÿìè äëÿ êðåïëåíèÿ ÁÏ ê íåñóùåé ðàìå è ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå 
1. Íà áîêîâîé ïàíåëè ñî ñòîðîíû òóìáëåðà ÏÈÒÀÍÈß èìååòñÿ êðûøêà, ïîä 
êîòîðîé äåðæàòåëè ñåòåâûõ ïðåäîõðàíèòåëåé. 

6.1.2. Ñõåìà áëîêà ïèòàíèÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 3. Ñåòåâîå 
íàïðÿæåíèå 220 Â ÷åðåç ðàçúåì ÕÐ1, ïðåäîõðàíèòåëè FU1 è FU2, 
âûêëþ÷àòåëü  SA1 (ÏÈÒÀÍÈÅ) ïîñòóïàåò íà AC-DC ïðåîáðàçîâàòåëè PS-15-
12, PS-65-15, PS-05-48. Ïèòàþùèå íàïðÿæåíèÿ ÷åðåç ðàçúåì XS2 ïîñòóïàþò 
íà ÓÓ. Îáùèå øèíû ëèíèé ïèòàíèÿ ÓÎÒ è ÓÎÏ-1Ì ÷åðåç ðàçúåì ÕÐ3 
ïîñòóïàþò íà ÓÑ.  

 
 
 
6.2  Óñòðîéñòâî ñîåäèíèòåëüíîå6.2  Óñòðîéñòâî ñîåäèíèòåëüíîå6.2  Óñòðîéñòâî ñîåäèíèòåëüíîå6.2  Óñòðîéñòâî ñîåäèíèòåëüíîå    
 
6.2.1 Êîíñòðóêòèâíî ÓÑ, ïðåäñòàâëåííîå íà ðèñóíêå 4, ñîñòîèò  èç 

îñíîâàíèÿ, íà êîòîðîì óñòàíîâëåíà ñêîáà ñ 10-þ êîíòàêòíûìè êîëîäêàìè è 
êîæóõà. Ê îñíîâàíèþ êðåïÿòñÿ ñîåäèíèòåëüíûå ðàçúåìû, è â îñíîâàíèè 
èìååòñÿ ïàç äëÿ ïîäâîäêè êàáåëÿ ëèíèé ñâÿçè, öåïåé âíåøíèõ èìïóëüñîâ è 
öåïåé îò ðåëå ïóòåâîãî îòïðàâëåíèÿ ïîåçäîâ. Âñå âõîäíûå ïðîâîäà 
êðåïÿòñÿ ê êîíòàêòíûì êîëîäêàì ïîñðåäñòâîì ïðèæèìíûõ âèíòîâ. Æãóò ñ 
ðàçúåìîì äëÿ ñîåäèíåíèÿ  ñ ÁÏ âûâîäèòñÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíûé ââîä ñ 
öàíãîé. 

6.2.2 Ñõåìà ÓÑ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 5. Ê äåñÿòè êëåììíûì 
êîëîäêàì ïîäâîäÿòñÿ âõîäíûå ñèãíàëû è ëèíèè ñâÿçè ñ ÓÎÒ, ÓÎÏ-1Ì, 
ÓÎÒÂ3-1, ÓÎÈÂ3-1. 

Îò ÓÑ ÷åðåç  ðàçúåì XP1 (19 êîíòàêòîâ) íà ÓÓ ïîñòóïàþò: 
• ìèíóòíûå èìïóëüñû VM1, VM2; 
• öåïè îò êîíòàêòîâ ïóòåâîãî ðåëå ïî 1-ìó ïóòè P1-1, P1-2; 
• öåïè îò êîíòàêòîâ ïóòåâîãî ðåëå ïî 2-ìó ïóòè P2-1, P2-2; 
• ëèíèÿ ðåòðàíñëÿöèè äëÿ ñèñòåìû åäèíîãî âðåìåíè – UST-IN1, UST-IN2, 

VZT-IN1, VZT-IN2, UST-OUT, VZT-OUT, GND-OUT. 
À ñ ÓÓ ÷åðåç ÕÐ1 íà ÓÑ âîçâðàùàþòñÿ: 
• íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äëÿ ÓÎÒ1,ÓÎÒ2  è ÓÎÏ-1Ì  -  L5-U, L6-U, L7-U; 
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×åðåç ðàçúåì  ÕÐ2 (32 êîíòàêòà) îò ÓÓ ïîñòóïàþò èíôîðìàöèîííûå 
ñèãíàëû äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ëèíèé ñâÿçè: 

• L1-RA, L1-RB, L1-DA, L1-DB - äëÿ ÓÎÒÂ3-1 ïåðâîãî ïóòè; 
• L2-RA, L2-RB, L2-DA, L2-DB - äëÿ ÓÎÈÂ3-1 ïåðâîãî ïóòè; 
• L3-RA, L3-RB, L3-DA, L3-DB - äëÿ ÓÎÒÂ3-1 âòîðîãî ïóòè; 
• L4-RA, L4-RB, L4-DA, L4-DB - äëÿ ÓÎÈÂ3-1 âòîðîãî ïóòè; 
• L5-RA, L5-RB, L5-DA, L5-DB - äëÿ ÓÎÒ ïåðâîãî ïóòè; 
• L6-RA, L6-RB, L6-DA, L6-DB - äëÿ ÓÎÒ âòîðîãî ïóòè; 
• L7-RA, L7-RB, L7-DA, L7-DB - äëÿ ÓÎÏ-1Ì. 
 
6.3  Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ6.3  Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ6.3  Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ6.3  Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ    
 
6.3.1  Êîíñòðóêöèÿ  ÓÓ 
Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ, ïðåäñòàâëåííîå íà ðèñóíêå 6,  êîíñòðóêòèâíî 

âûïîëíåíî â ïðî÷íîì ïîëèñòèðîëüíîì êîðïóñå RCP 3500 ôèðìû BOPLA,  
çàùèùåííîì îò ïðîíèêíîâåíèÿ ïûëè è âîäÿíûõ ñòðóé. Êîðïóñ ïîç.3 èìååò 
îòêèäûâàþùóþñÿ ïðîçðà÷íóþ êðûøêó ïîç.4, çà êîòîðîé ðàñïîëîæåíà 
ëèöåâàÿ ïàíåëü ïîç.5 ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåé ïëàòàìè èíäèêàöèè ïîç.2 è 
óïðàâëåíèÿ ïîç.1. Ëèöåâàÿ ïàíåëü êðåïèòñÿ ê êîðïóñó 4-ìÿ âèíòàìè. Â 
íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà èìååòñÿ íåïðîçðà÷íàÿ ñúåìíàÿ êðûøêà ïîç.7, 
îáåñïå÷èâàþùàÿ äîñòóï ê çàìåíÿåìîé ïëàòå ñ áàòàðååé ïîç.6. Èç íèæíåé 
÷àñòè êîðïóñà ÷åðåç ñïåöèàëüíûå ââîäû ñ öàíãàìè (îáåñïå÷èâàþò 
ñîîòâåòñòâèå êëàññó IP 54) âûõîäÿò ÷åòûðå æãóòà ñ ðàçúåìàìè XS1, XS2, 
XP2,XP3. Êîðïóñ ÓÓ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 1, êðåïèòñÿ ê íåñóùåé 
ðàìå ñ ïîìîùüþ 4-õ âèíòîâ Ì4. 

Íà ëèöåâîé ïàíåëè ÓÓ â âåðõíåé ÷àñòè ðàñïîëîæåíû èíäèêàòîðû 
òåêóùåãî âðåìåíè, â ñðåäíåé ÷àñòè - èíäèêàòîðû ìåæäóïîåçäíûõ 
èíòåðâàëîâ. Âûñîòà çíàêîâ íà èíäèêàòîðàõ -14 ìì.  

Â íèæíåé ÷àñòè ëèöåâîé ïàíåëè ÓÓ ðàñïîëîæåíû ñåìü êíîïîê: Ñáðîñ, 
òðè êíîïêè - Óñòàíîâêà âðåìåíè è òðè êíîïêè - Âêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ. 
Êíîïêè Óñòàíîâêà âðåìåíè ñëåâà íàïðàâî -  Êîððåêöèÿ - âêëþ÷åíèå 
ðåæèìà êîððåêöèè òåêóùåãî âðåìåíè, ×àñ -óñòàíîâêà ÷àñîâ,  Ìèíóòà - 
óñòàíîâêà  ìèíóò. Êíîïêè Âêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ñëåâà íàïðàâî -  ÓÎÒ1 - 
âêëþ÷åíèå ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ÓÎÒ ïåðâîãî ïóòè,  ÓÎÒ2 - âêëþ÷åíèå 
ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ÓÎÒ âòîðîãî ïóòè,  ÓÎÏ - âêëþ÷åíèå ïèòàþùåãî 
íàïðÿæåíèÿ ÓÎÏ-1Ì.  

Â ïðàâîé âåðõíåé ÷àñòè ëèöåâîé ïàíåëè ðàñïîëîæåíû èíäèêàòîðû 
Óñòàíîâêà   è Âîçâðàò äëÿ êîíòðîëÿ ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëîâ ÷åðåç 
ðåòðàíñëÿòîð ïðè ðàáîòå êîìïëåêñà â ñèñòåìå åäèíîãî âðåìåíè. 

Â ëåâîé âåðõíåé ÷àñòè ëèöåâîé ïàíåëè ðàñïîëîæåí èíäèêàòîð  
Áàòàðåÿ  äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ áàòàðåè. Ïðè ðàçðÿäå áàòàðåè íèæå 
êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ýòîò èíäèêàòîð íà÷èíàåò ìèãàòü. 
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6.3.2  Ñîñòàâ ÓÓ 
Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ, ñîãëàñíî ðèñóíêà 7, ñîñòîèò èç ïëàòû 

óïðàâëåíèÿ, ïëàòû èíäèêàöèè è ïëàòû ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, íà 
êîòîðîé óñòàíîâëåíà ëèòèåâàÿ áàòàðåéêà CR-2032.   Êàáåëü ñ ðàçú¸ìîì 
XP2 ñëóæèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê áëîêó ïèòàíèÿ ÁÏ Øêàôà. Êàáåëè ñ 
ðàçú¸ìàìè XS1, XS2 ñëóæàò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê óñòðîéñòâó 
ñîåäèíèòåëüíîìó ÓÑ. Êàáåëü ñ ðàçú¸ìîì XP3 ñëóæèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê 
ïåðâîìó ÔÌÈ. Êíîïêè S1, S3, S4 – ñ âñòðîåííîé èíäèêàöèåé è áåç ôèêñàöèè 
ïîëîæåíèÿ. Êíîïêè S2, S5-S7 – ñ âñòðîåííîé èíäèêàöèåé è ñ ôèêñàöèåé 
ïîëîæåíèÿ. Êíîïêà S1 (Ñáðîñ) ñëóæèò äëÿ ñáðîñà ìèêðîêîíòðîëëåðà íà 
ïëàòå óïðàâëåíèÿ. Êíîïêè S2-S4 ñëóæàò äëÿ óñòàíîâêè âðåìåíè. Êíîïêè 
S5-S7 ñëóæàò äëÿ âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ íà óñòðîéñòâàõ ÓÎÒ1, ÓÎÒ2, ÓÎÏ-1Ì. 

 
6.3.3  Ïëàòà óïðàâëåíèÿ 
Ïëàòà óïðàâëåíèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñóíêå 8, ñëóæèò äëÿ 

îáðàáîòêè âõîäíûõ ñèãíàëîâ, îòñ÷åòà òåêóùåãî è èíòåðâàëüíîãî âðåìåíè, 
ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ëèíèé ñâÿçè. 

Ìèêðîêîíòðîëëåð DD3 (PIC16F873) ïîëó÷àåò äàííûå î òåêóùåì âðåìåíè 
îò òàéìåðà DD5 (RTC-8593) ïî ïîñëåäîâàòåëüíîìó èíòåðôåéñó I2Ñ 
(ñòàíäàðòíûé ïðîòîêîë I2Ñ-bus ôèðìû Philips Corporation). Ïðè êîððåêöèè 
âðåìåíè ìèêðîêîíòðîëëåð DD3 çàïèñûâàåò íîâûå äàííûå â òàéìåð DD5 ïî 
I2Ñ-bus. Òàêæå ïî I2Ñ øèíå (SDA è SCL öåïè) îò DD3 äàííûå î òåêóùåì 
âðåìåíè è ìåæäóïîåçäíûõ èíòåðâàëàõ ïåðåäàþòñÿ ÷åðåç øëåéôíûé êàáåëü 
Z1 ìèêðîêîíòðîëëåðó íà ïëàòó èíäèêàöèè (ñì. îïèñàíèå ïëàòû èíäèêàöèè). 
Ïðèìåíåíèå I2Ñ-èíòåðôåéñà óìåíüøàåò ÷èñëî ñâÿçåé è îáåñïå÷èâàåò 
íàäåæíîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó óñòðîéñòâàìè. 

Ñèãíàëû îò ïóòåâûõ ðåëå Ð1-1, Ð1-2, Ð2-1, Ð2-2 ïðåîáðàçóþòñÿ 
âõîäíûìè öåïÿìè VD2,VD3,R16,C3,VD1,R17, îïòðîíîì À1-1 è 
VD5,VD6,R26,C4,VD4,R27, îïòðîíîì A1-2 è äàëåå ïîñòóïàþò íà âõîä RB2 è 
RB1 ìèêðîêîíòðîëëåðà. Ïðè ïîÿâëåíèè ñèãíàëà îáíóëÿåòñÿ ðåãèñòð 
èíòåðâàëüíîãî âðåìåíè â ìèêðîêîíòðîëëåðå è   íà÷èíàåòñÿ íîâûé îòñ÷åò 
èíòåðâàëüíîãî âðåìåíè. Ïðè ïðîïàäàíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, äàííûå îá 
èíòåðâàëüíîì âðåìåíè íå ñîõðàíÿþòñÿ. 

Ìèíóòíûå èìïóëüñû (VM1, VM2) ïðåîáðàçóþòñÿ âõîäíîé öåïüþ  
BR1,R37,C8,R40,C5,VD7, îïòðîíîì A1-3 â ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé íà âõîä RB4 
ìèêðîêîíòðîëëåðà. Ïî êàæäîìó ìèíóòíîìó èìïóëüñó ìèêðîêîíòðîëëåð 
îáíóëÿåò ðåãèñòð ñåêóíä â òàéìåðå DD5 è ïðèáàâëÿåò îäíó ìèíóòó â 
ðåãèñòðå ìèíóò. Åñëè ìèíóòíûé èìïóëüñ íå ïîñòóïèò (íàïðèìåð, èç-çà 
ïðîïàäàíèÿ ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ), òî òàéìåð áóäåò îòñ÷èòûâàòü 
òåêóùåå âðåìÿ ïî ñîáñòâåííîìó êâàðöåâîìó ãåíåðàòîðó ñ òî÷íîñòüþ íå 
õóæå 1,0 ñåêóíäû â ñóòêè. 

Ñèãíàëû îò êíîïîê êîððåêöèè âðåìåíè  ÅÑ (Êîððåêöèÿ), HOU (×àñ), MIN 
(Ìèí) ÷åðåç ðàçú¸ìû X9, X10, X11    ïîñòóïàþò íà âõîäû  RB7, RB3, RB0 
ìèêðîêîíòðîëëåðà. Ñàìè êíîïêè êîððåêöèè ðàñïîëîæåíû íà ëèöåâîé ïàíåëè 
ÓÓ. 
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Ìèêðîêîíòðîëëåð ôîðìèðóåò äàííûå, ïåðåäàâàåìûå ïî ëèíèÿì ñâÿçè â 
óñòðîéñòâà îòîáðàæåíèÿ. Àäðåñàöèÿ ëèíèé ñâÿçè çàäàåòñÿ ñèãíàëàìè À0, 
À1, À2, êîòîðûå ïîñòóïàþò íà äåøèôðàòîð DD1 (ÊÐ1533ÈÄ7) âûõîäíûõ 
ñèãíàëîâ (ÒÕ â ÒÕ1-ÒÕ7) è êîììóòàòîð DD4 (Ê1533ÊÏ7) âõîäíûõ ñèãíàëîâ 
(RX1-RX7 â RX). Ïåðåäàò÷èêè  D1,D3,D5,D7,D,8,D10,D12  è ïðèåìíèêè 
D2,D,4,D6,D9,D11,D13,D14 (ADM485) ðåàëèçóþò èíòåðôåéñ RS-485.  

Ìèêðîêîíòðîëëåð ôîðìèðóåò ìèíóòíûå èìïóëüñû íà âûõîäå RA5 (öåïü 
FMI) äëÿ ÔÌÈ. Ýòè èìïóëüñû óïðàâëÿþò òâåðäîòåëüíûì îïòðîííûì ðåëå 
DA2, êîòîðîå çàìûêàåò öåïè IMP-MIN è IMP-GND íà ðàçú¸ìå X12. Â ðåæèìå 
íàãîíà èìïóëüñû ôîðìèðóþòñÿ ñ ïåðèîäîì 10 ñåêóíä. 

Ñóïåðâèçîð íàïðÿæåíèÿ DD2 (MC34161) ñëóæèò äëÿ êîíòðîëÿ 
íàïðÿæåíèÿ ëèòèåâîé áàòàðåéêè. Íàïðÿæåíèå îò áàòàðåéêè +3,3 Â 
ïîñòóïàåò íà ïëàòó ÷åðåç øëåéôíûé êàáåëü Z2. Ïðè íàïðÿæåíèè íà 
áàòàðåéêå ìåíåå 1,3 Â ñóïåðâèçîð DD2 ôîðìèðóåò ñèãíàë î íåîáõîäèìîñòè 
çàìåíû áàòàðåéêè (öåïü IND-BAT íà Z1), êîòîðûé ïîñòóïàåò íà  ñâåòîäèîä, 
ðàñïîëîæåííûé íà ïëàòå èíäèêàöèè. Ëèòèåâàÿ áàòàðåéêà CR-2032 ÿâëÿåòñÿ 
ðåçåðâíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ äëÿ òàéìåðà DD5, ïðè îòêëþ÷åíèè 
ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ +5 Â òàéìåð ïðîäîëæàåò îòñ÷åò òåêóùåãî 
âðåìåíè, ïîòðåáëÿÿ îò áàòàðåéêè òîê íå áîëåå 20 ìêÀ. ¨ìêîñòü áàòàðåéêè 
íå ìåíåå 200 ìÀ*÷àñ, ñðîê ñëóæáû – 10 ëåò. Âðåìÿ ðàçðÿäà äî íàïðÿæåíèÿ 
1,3 Â íå ìåíåå 5000 ÷àñîâ. 

Ïèòàíèå ýëåìåíòîâ ïëàòû óïðàâëåíèÿ ñòàáèëèçèðîâàííûì íàïðÿæåíèåì 
+5Â îñóùåñòâëÿåòñÿ îò  DC/DC êîíâåðòîðà DA1 (TEN3-1211). 

Èíäèêàòîðû  HL1-HL3 ñëóæàò äëÿ íàñòðîéêè è ïðîâåðêè 
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïëàòû. 

 
6.3.4 Ïëàòà èíäèêàöèè 
Ñõåìà ïëàòû èíäèêàöèè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 9. Ìèêðîêîíòðîëëåð  

DD3 (PIC16F873) ïîëó÷àåò äàííûå î òåêóùåì âðåìåíè è ìåæäóïîåçäíûõ 
èíòåðâàëàõ ïî I2Ñ øèíå (SDA è SCL öåïè) îò DD3 ïëàòû óïðàâëåíèÿ (ñì. 
îïèñàíèå ïëàòû óïðàâëåíèÿ).  

Ìèêðîêîíòðîëëåð DD3 âûâîäèò äàííûå î òåêóùåì âðåìåíè è 
èíòåðâàëàõ âðåìåíè ïî èíòåðôåéñàì SPI-A (öåïè CLK-A, DAT-A, LD-A, 
RST-A) è SPI-B  (öåïè CLK-B, DAT-B, LD-B, RST-B) â ðåãèñòðû DD1, DD2, 
DD4, DD5. Â DD1 ôîðìèðóåòñÿ êîä ñåãìåíòîâ òåêóùåãî âðåìåíè, à â DD2 – 
êîä çíàêîâ òåêóùåãî âðåìåíè. Â DD4 ôîðìèðóåòñÿ êîä ñåãìåíòîâ 
èíòåðâàëîâ âðåìåíè, à â DD5 – êîä çíàêîâ èíòåðâàëîâ âðåìåíè. Êëþ÷è 
VT1-VT12 âêëþ÷àþò çíàêè òåêóùåãî è èíòåðâàëüíîãî âðåìåí. Èíäèêàöèÿ 
âðåìåíè ïðîèçâîäèòñÿ â äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå íà èíäèêàòîðàõ HL1-HL3 
(DA56-11EWA) -  òåêóùåãî âðåìåíè è íà èíäèêàòîðàõ HL4-HL7 (DA56-
11EWA) -  ìåæäóïîåçäíûõ èíòåðâàëàõ âðåìåíè ïî ïåðâîìó è âòîðîìó 
ïóòÿì. 

Âûïðÿìëåííîå íàïðÿæåíèå +12Â îò áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏ ÷åðåç ðàçú¸ì X1, 
ñàìîâîññòàíàâëèâàþùèéñÿ ïðåäîõðàíèòåëü RK1  è ðåçèñòîð R47 ïîñòóïàåò 
íà ëèíåéíûé ñòàáèëèçàòîð DÀ1 (uA78L05), îò íåãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïèòàíèå 
ìèêðîêîíòðîëëåðà  è ðåãèñòðîâ íàïðÿæåíèåì +5 Â. 
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Íà ïëàòå èíäèêàöèè ðàñïîëîæåí áëîê ðåòðàíñëÿòîðà, íåîáõîäèìûé äëÿ 

ðàáîòû ÝÑÈ×-Ì â ñèñòåìå åäèíîãî âðåìåíè. 
 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äëÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ êàñêàäîâ áëîêà 

ðåòðàíñëÿòîðà ïîñòóïàåò ÷åðåç ðàçúåì  X2. ×åðåç  ðàçúåì X3 íà 
ðåòðàíñëÿòîð ïîñòóïàþò âõîäíûå è âûõîäíûå ñèãíàëû îò ëèíèè ñâÿçè. 
Ñèãíàë óñòàíîâêè èç ëèíèè ñâÿçè ïîñòóïàåò ÷åðåç äèîäíûé ìîñò  BR2,  
êîìïàðàòîð DA2B è  îïòðîí À1-3 (öåïü KOR-IN)  íà âõîäû RBO è RX 
ìèêðîêîíòðîëëåðà DD3. 

Ìèêðîêîíòðîëëåð DD3 îïîçíàåò ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé èç ëèíèè, è 
âûäàåò àíàëîãè÷íûé ñèãíàë íà âûõîäå  ÒÕ ìèêðîêîíòðîëëåðà (öåïü KOR-
OUT). Ýòîò ñèãíàë  ÷åðåç îïòðîí À1-2 è ñòàáèëèçàòîð òîêà 
R64,VD5,R58,VT14 ïîñòóïàåò íà âûõîäíóþ ëèíèþ ñâÿçè. Åñëè ïðèíÿò 
êîäèðîâàííûé ñèãíàë óñòàíîâêè, òî íà âûõîäå RAO ìèêðîêîíòðîëëåðà (öåïü 
UST-03) ïîÿâëÿåòñÿ ñèãíàë óñòàíîâêè, ïîñòóïàþùèé íà ïëàòó óïðàâëåíèÿ. 

Âîçâðàùàåìûé ñèãíàë ïîñòóïàåò èç ëèíèè ñâÿçè íà äèîäíûé ìîñò BR1 
è ÷åðåç êîìïàðàòîð DA2A è îïòðîí À1-1 ïðîõîäèò íà âûõîäíîé  
ñòàáèëèçàòîð òîêà R54,VD2,R49,VT13 è äàëåå íà âûõîäíóþ ëèíèþ ñâÿçè 
âîçâðàùàåìîãî ñèãíàëà. 

Ïðè ïðîõîæäåíèè ñèãíàëîâ ÷åðåç áëîê ðåòðàíñëÿòîðà ñâåòÿòñÿ 
èíäèêàòîðû HL2 (Âîçâðàò) è HL3 (Óñòàíîâêà), ðàñïîëîæåííûå íà ïëàòå 
èíäèêàöèè. 

Îò áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏ Øêàôà ÷åðåç ðàçú¸ì X5 è 
ñàìîâîññòàíàâëèâàþùèåñÿ ïðåäîõðàíèòåëè RK1-RK3 íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 
äëÿ óñòðîéñòâ ÓÎÒ1, ÓÎÒ2 è ÓÎÏ-1Ì  ïîñòóïàåò  íà êíîïêè S5-S7 ÷åðåç 
ðàçú¸ìû X4, X6, X8 è äàëåå ÷åðåç X7 - íà ñàìè óñòðîéñòâà. 

Ðàçú¸ì X8 ñëóæèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ øëåéôíîãî êàáåëÿ îò ïëàòû 
óïðàâëåíèÿ.  
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7777 Ðàçìåùåíèå è ìîíòàæÐàçìåùåíèå è ìîíòàæÐàçìåùåíèå è ìîíòàæÐàçìåùåíèå è ìîíòàæ    
 
7.1 Ïðè ðàçìåùåíèè øêàôà ØÔ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íàëè÷èå â 

êîìïëåêòå ïîñòàâêè êîìïëåêñà ÝÑÈ×-Ì áëîêîâ ïèòàíèÿ çàëüíûõ óñòðîéñòâ 
ÁÏÇ è ôîðìèðîâàòåëåé ìèíóòíûõ èìïóëüñîâ äëÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ÷àñîâ 
ÔÌÈ. Åñëè îíè åñòü, òî îíè äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ íà ñòåíå ïîìåùåíèÿ 
ðÿäîì ñî øêàôîì ØÔ. ÁÏÇ íà ðàññòîÿíèè äî 2 ì îò ØÔ, à ÔÌÈ íà 
ðàññòîÿíèè äî 1 ì îò ØÔ. 
 

7.2 Óñòàíîâêà è ìîíòàæ øêàôà ØÔ ÝÑÈ×-Ì â êðîññîâîì ïîìåùåíèè 
ïðîèçâîäèòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: 

1) Îòñîåäèíèòå óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ, óñòðîéñòâî ñîåäèíèòåëüíîå è 
áëîê ïèòàíèÿ îò íåñóùåé ðàìû. 

2) Çàêðåïèòå íà ñòåíå ïîìåùåíèÿ íåñóùóþ ðàìó â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ðèñóíêîì 1 ïîç.4. Óñòàíîâèòå íà ðàìó óñòðîéñòâî ñîåäèíèòåëüíîå (ïîç.3). 
Ïîäâåäèòå ê íåìó ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè è âõîäíûå öåïè. 

3) Îòâåðíèòå 4 âèíòà, ñíèìèòå êðûøêó ÓÑ. 
4) Ïîäêëþ÷èòå ïðîâîäà ëèíèé ñâÿçè ìåæäó ÓÑ øêàôà ØÔ è  ÓÑÒ 

óñòðîéñòâ îòîáðàæåíèÿ ê êëåììíûì êîëîäêàì ÓÑ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òàáëèöåé 1 (ñîåäèíåíèå ïðîâîäîâ ìåæäó ÓÑ è ÓÑÒ). 

 
Ïðèìå÷àíèå Ïðèìå÷àíèå Ïðèìå÷àíèå Ïðèìå÷àíèå ----    Ëèíèè ñâÿçè ìåæäó ÓÑ è ÓÎÒ, ÓÎÏ-1Ì ïðîêëàäûâàþòñÿ 

òåëåôîííûì êàáåëåì òèïà ÒÏÏ, ÒÏÂ èëè ÒÃ, ÒÁ ñ ÷èñëîì ïàð 10, ñ 
äèàìåòðîì òîêîïðîâîäÿùåé æèëû 0,4; 0,5 èëè 0,7 ìì, ëèáî ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü êàáåëè äëÿ  ñèãíàëèçàöèè è áëîêèðîâêè òèïà ÑÁÏó  ñ ÷èñëîì 
ïàð 3-4, ñ ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ ïðîâîäîâ 0,75-1,0 ìì2 . 

 
5) Ïîäêëþ÷èòå ïðîâîäà êàáåëÿ îò ÁÏÇ ê êëåììíûì êîëîäêàì â 

ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 2 Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëÿ ÁÏÇ ê ÓÑ (ïðè 
èçãîòîâëåíèè èçäåëèÿ êàáåëü ïîäêëþ÷åí). 

6) Ïîäêëþ÷èòå ïðîâîäà âõîäíûõ öåïåé ê êëåììíûì êîëîäêàì â 
ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 3 Ïîäêëþ÷åíèå âõîäíûõ öåïåé ê ÓÑ. 

7) Íàäåíüòå  êðûøêó íà ÓÑ, çàâåðíèòå âèíòû. 
8) Óñòàíîâèòå íà íåñóùóþ ðàìó ÁÏ  ïîç.2  è ÓÓ ïîç.1 ðèñóíêà 1. 

Âñòàâüòå è çàâåðíèòå äî óïîðà ðàçú¸ìû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 1. 
Âñòàâüòå ðàçú¸ì  êàáåëÿ ïèòàíèÿ â ÁÏ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 1, 
ïîç.2. 

9) Ïîäñîåäèíèòå ðàçú¸ì îò ÓÓ ê ïåðâîìó ÔÌÈ. 
        
    
7.3 Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà è äèàìåòðà ïðîâîäîâ äëÿ ëèíèé ïèòàíèÿ 

ÓÎÒ è ÓÎÏ-1Ì. 
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÓÎÒ (ÓÎÏ-1Ì), ïîñòóïàþùåå íà êëåììíóþ êîëîäêó 

ÓÑÒ (ðàçú¸ì XP1 ÓÎÏ-1Ì)  äîëæíî  áûòü 14 + 2Â.  Ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäîâ 
ëèíèè ïèòàíèÿ çàâèñèò îò äëèíû è ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ïðîâîäîâ. Äëÿ 
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êîìïåíñàöèè ïîòåðü íà ïèòàþùèõ ïðîâîäàõ íà ÁÏ, ñîãëàñíî ðèñóíêà 2, 
èìåþòñÿ ïåðåêëþ÷àòåëè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ ëèíèè ïèòàíèÿ ÓÎÒ1, 
ÓÎÒ2 è ÓÎÏ-1Ì. 

 Íîìåð ïîëîæåíèÿ ïåðåêëþ÷àòåëÿ è ñîîòâåòñòâóþùåå åìó âûõîäíîå 
íàïðÿæåíèå ÁÏ, à òàêæå ñóììàðíîå ñðåäíåå ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäîâ 
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 5 è 6 ïðèëîæåíèÿ. Â òàáëèöå 7 ïðèëîæåíèÿ 
ïðåäñòàâëåíû  äèàìåòðû ìåäíîãî ïðîâîäà è ñîïðîòèâëåíèå ìåòðà ïðîâîäà.    
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8888 Ìàðêèðîâàíèå è ïëîìáèðîâàíèåÌàðêèðîâàíèå è ïëîìáèðîâàíèåÌàðêèðîâàíèå è ïëîìáèðîâàíèåÌàðêèðîâàíèå è ïëîìáèðîâàíèå    
 
8.1 Ïðè èçãîòîâëåíèè øêàôà ØÔ íà âåðõíåé ÷àñòè íåñóùåé ðàìû 

óñòàíàâëèâàåòñÿ áèðêà ñ ãîäîì è ìåñÿöåì èçãîòîâëåíèÿ è íîìåðîì â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 30668-2000. 

8.2  Âñå óñòðîéñòâà øêàôà èìåþò áèðêè ñ óêàçàíèåì íàèìåíîâàíèÿ 
êîìïëåêñà, íàèìåíîâàíèÿ èçäåëèÿ, ãîäà èçãîòîâëåíèÿ è íîìåðà. 

8.3  Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ èìååò íà ëèöåâîé ïàíåëè ïëîìáèðîâî÷íóþ 
÷àøêó ñ ïëîìáîé è ìåòàëëè÷åñêèå ïëîìáû íà íèæíåé êðûøêå. 

8.4  Áëîê ïèòàíèÿ èìååò íà êîæóõå ïëîìáèðîâî÷íóþ ÷àøêó ñ ïëîìáîé. 
 
9999 Òàðà è óïàêîâêàÒàðà è óïàêîâêàÒàðà è óïàêîâêàÒàðà è óïàêîâêà    
 
9.1 Äëÿ äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ øêàô ØÔ ÝÑÈ×-Ì 

äîëæåí áûòü ïîìåùåí â ÷åõîë èç ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêè ïî ÃÎÑÒ 10354-84 
ñ îñóøèòåëåì ïî ÃÎÑÒ 3956-76. Âîçäóõ èç ÷åõëà îòêà÷èâàåòñÿ, è îí 
ãåðìåòè÷íî çàâàðèâàåòñÿ òåïëîâûì øâîì. Èçäåëèå â ÷åõëå äîëæíî áûòü 
óëîæåíî â ÿùèê èç  ÄÂÏ ñ ðåáðàìè èç äåðåâÿííûõ áðóñêîâ ïî ÃÎÑÒ 7376-
84. Ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ñòåíêàìè ÿùèêà è èçäåëèåì äîëæíî 
áûòü çàïîëíåíî àìîðòèçèðóþùèì ìàòåðèàëîì èëè ãîôðèðîâàííûì êàðòîíîì. . . .     

9.2 Ýêñïëóàòàöèîííàÿ äîêóìåíòàöèÿ íà øêàô óêëàäûâàåòñÿ â ïàêåòû 
èç ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêè ïî ÃÎÑÒ 10354-82 è âêëàäûâàåòñÿ â ÿùèê ñ ØÔ, 
íà êîòîðîì íàíîñèòñÿ íàäïèñü “ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖÈß”. 

 9.3 Íà ÿùèêå äîëæíû áûòü íàíåñåíû ìàíèïóëÿöèîííûå çíàêè 
“ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ, ÕÐÓÏÊÎÅ”, “ÂÅÐÕ, ÍÅ ÊÀÍÒÎÂÀÒÜ”, ”ÁÎÈÒÑß ÑÛÐÎÑÒÈ”, ”Â 
ØÒÀÁÅËÜ ÍÅ ÓÊËÀÄÛÂÀÒÜ” â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 14192-77. 

 
10101010  Óêàçàíèå ìåð áåçîïàñíîñòè Óêàçàíèå ìåð áåçîïàñíîñòè Óêàçàíèå ìåð áåçîïàñíîñòè Óêàçàíèå ìåð áåçîïàñíîñòè    
 
10.1 Ê10.1 Ê10.1 Ê10.1 Ê ðàáîòå ñ óñòðîéñòâàìè øêàôà è åãî ðåìîíòó äîïóñêàþòñÿ ëèöà,  ðàáîòå ñ óñòðîéñòâàìè øêàôà è åãî ðåìîíòó äîïóñêàþòñÿ ëèöà,  ðàáîòå ñ óñòðîéñòâàìè øêàôà è åãî ðåìîíòó äîïóñêàþòñÿ ëèöà,  ðàáîòå ñ óñòðîéñòâàìè øêàôà è åãî ðåìîíòó äîïóñêàþòñÿ ëèöà, 

èìåþùèå äîïóñê ê ðàáîòå ñ ýëåêòðîóñòàíîâêàìè   íàïðÿæåíèåì äî 1000 Â.èìåþùèå äîïóñê ê ðàáîòå ñ ýëåêòðîóñòàíîâêàìè   íàïðÿæåíèåì äî 1000 Â.èìåþùèå äîïóñê ê ðàáîòå ñ ýëåêòðîóñòàíîâêàìè   íàïðÿæåíèåì äî 1000 Â.èìåþùèå äîïóñê ê ðàáîòå ñ ýëåêòðîóñòàíîâêàìè   íàïðÿæåíèåì äî 1000 Â.    
10.2 10.2 10.2 10.2 Âî èçáåæàíèå ïîïàäàíèÿ ïîä íàïðÿæåíèå ñåòè 220 Â, íåîáõîäèìî Âî èçáåæàíèå ïîïàäàíèÿ ïîä íàïðÿæåíèå ñåòè 220 Â, íåîáõîäèìî Âî èçáåæàíèå ïîïàäàíèÿ ïîä íàïðÿæåíèå ñåòè 220 Â, íåîáõîäèìî Âî èçáåæàíèå ïîïàäàíèÿ ïîä íàïðÿæåíèå ñåòè 220 Â, íåîáõîäèìî 

ïðèñîåäèíÿòü (îòñîåäèíÿòü) ñåòåâîé êàáåëü ê ñåòåâîìó ðàçú¸ìïðèñîåäèíÿòü (îòñîåäèíÿòü) ñåòåâîé êàáåëü ê ñåòåâîìó ðàçú¸ìïðèñîåäèíÿòü (îòñîåäèíÿòü) ñåòåâîé êàáåëü ê ñåòåâîìó ðàçú¸ìïðèñîåäèíÿòü (îòñîåäèíÿòü) ñåòåâîé êàáåëü ê ñåòåâîìó ðàçú¸ìó íà áëîêå ó íà áëîêå ó íà áëîêå ó íà áëîêå 
ïèòàíèÿ  òîëüêî ïðåäâàðèòåëüíî ñíÿâ íàïðÿæåíèå ñ êàáåëÿ íà ñåòåâîì ïèòàíèÿ  òîëüêî ïðåäâàðèòåëüíî ñíÿâ íàïðÿæåíèå ñ êàáåëÿ íà ñåòåâîì ïèòàíèÿ  òîëüêî ïðåäâàðèòåëüíî ñíÿâ íàïðÿæåíèå ñ êàáåëÿ íà ñåòåâîì ïèòàíèÿ  òîëüêî ïðåäâàðèòåëüíî ñíÿâ íàïðÿæåíèå ñ êàáåëÿ íà ñåòåâîì 
ðàñïðåäåëèòåëüíîì ùèòå.ðàñïðåäåëèòåëüíîì ùèòå.ðàñïðåäåëèòåëüíîì ùèòå.ðàñïðåäåëèòåëüíîì ùèòå.    

10.3 Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü íàäåæíîå çàçåìëåíèå áëîêà ïèòàíèÿ è 10.3 Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü íàäåæíîå çàçåìëåíèå áëîêà ïèòàíèÿ è 10.3 Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü íàäåæíîå çàçåìëåíèå áëîêà ïèòàíèÿ è 10.3 Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü íàäåæíîå çàçåìëåíèå áëîêà ïèòàíèÿ è 
óñòðîéñòâà ñîåäèíèòåëüíîãî ÷åðåç ñïåöèàëüíûå áîëòû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà ñîåäèíèòåëüíîãî ÷åðåç ñïåöèàëüíûå áîëòû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà ñîåäèíèòåëüíîãî ÷åðåç ñïåöèàëüíûå áîëòû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà ñîåäèíèòåëüíîãî ÷åðåç ñïåöèàëüíûå áîëòû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ 
øèíû çàçåìëåíèÿ.øèíû çàçåìëåíèÿ.øèíû çàçåìëåíèÿ.øèíû çàçåìëåíèÿ.    

 
11111111         ÏîäãÏîäãÏîäãÏîäãîòîâêà ê ðàáîòåîòîâêà ê ðàáîòåîòîâêà ê ðàáîòåîòîâêà ê ðàáîòå    
 
Óáåäèòåñü â ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ëèíèé ñâÿçè ê óñòðîéñòâàì 

îòîáðàæåíèÿ, ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ âõîäíûõ öåïåé è êàáåëåé ïèòàíèÿ. 
Ïðîâåðüòå íàëè÷èå çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäîâ íà ÓÑ è  ÁÏ. 
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12121212 Ïîðÿäîê ðàáîòûÏîðÿäîê ðàáîòûÏîðÿäîê ðàáîòûÏîðÿäîê ðàáîòû    
 
12.1 Âêëþ÷èòå òóìáëåð ÏÈÒÀÍÈÅÏÈÒÀÍÈÅÏÈÒÀÍÈÅÏÈÒÀÍÈÅ íà áëîêå ïèòàíèÿ øêàôà êîìïëåêñà, 

ïðè ýòîì çàñâåòÿòñÿ èíäèêàòîðû íà óñòðîéñòâå óïðàâëåíèÿ ÓÓ. 
12.2 Åñëè â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäÿò ÓÎÒ è ÓÎÏ-1Ì, òî âêëþ÷èòå 

ïèòàíèå ÓÎÒ è ÓÎÏ-1Ì, äëÿ ÷åãî îòêðîéòå ïðîçðà÷íóþ êðûøêó íà ÓÓ è 
íàæìèòå è çàôèêñèðóéòå êíîïêè âêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ. Êíîïêè âêëþ÷åíèÿ 
ïèòàíèÿ ñëåâà íàïðàâî -  âêëþ÷åíèå ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ÓÎÒ ïåðâîãî 
ïóòè,  âêëþ÷åíèå ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ÓÎÒ âòîðîãî ïóòè,  âêëþ÷åíèå 
ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ÓÎÏ-1Ì.  Åñëè ïèòàíèå íà ëèíèè ïîñòóïèëî, òî 
èíäèêàòîðû íà êíîïêàõ äîëæíû ïîãàñíóòü. 

12.3 Ïðîâåðüòå ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðà òåêóùåãî âðåìåíè íà ÓÓ. Åñëè 
âðåìÿ íåâåðíîå – îòêîððåêòèðóéòå åãî. 

12.4 Äëÿ êîððåêöèè òåêóùåãî âðåìåíè îòêðîéòå êðûøêó íà ÓÓ. 
Íàæìèòå è çàôèêñèðóéòå êíîïêó ÊîððåêöèÿÊîððåêöèÿÊîððåêöèÿÊîððåêöèÿ â ãðóïïå Óñòàíîâêà âðåìåíè, 
ïðè ýòîì ïðåêðàòèòñÿ èçìåíåíèå ïîêàçàíèé âðåìåíè íà èíäèêàòîðàõ. 
Íàæèìàÿ êíîïêè ×àñ×àñ×àñ×àñ è  ÌèíóòàÌèíóòàÌèíóòàÌèíóòà, óñòàíîâèòå òðåáóåìîå âðåìÿ.  Â ìîìåíò 
âîçâðàòà êíîïêè  ÊîððåêöèÿÊîððåêöèÿÊîððåêöèÿÊîððåêöèÿ  â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå íà÷íåòñÿ îòñ÷åò 
òåêóùåãî âðåìåíè.  

12.5 Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó ÑáðîñÑáðîñÑáðîñÑáðîñ îáíóëÿåòñÿ èíòåðâàëüíîå âðåìÿ ïî 
ïåðâîìó è âòîðîìó ïóòÿì. Åñëè ïðè ýòîì óñòàíîâëåí ðåæèì êîððåêöèè, òî 
îáíóëÿåòñÿ èíäèêàòîð òåêóùåãî âðåìåíè. Åñëè êîððåêöèþ íå ïðîâîäèòü, à 
âåðíóòü êíîïêó ÊîððåêöèÿÊîððåêöèÿÊîððåêöèÿÊîððåêöèÿ  â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå, òî òåêóùåå âðåìÿ íå 
èçìåíèòñÿ. 

12.6 Ïî îêîí÷àíèè êîððåêöèè çàêðîéòå êðûøêó íà ÓÓ. 
12.7 Ïðîâåðüòå îòñóòñòâèå ñâå÷åíèÿ ñâåòîäèîäíîãî èíäèêàòîðà â 

ëåâîé âåðõíåé ÷àñòè ëèöåâîé ïàíåëè ÓÓ (èíäèêàöèÿ îòñóòñòâèÿ ðåçåðâíîãî 
ïèòàíèÿ). Åñëè èíäèêàòîð ñâåòèòñÿ, îòêðîéòå íèæíþþ êðûøêó ÓÓ è 
çàìåíèòå áàòàðåéêó ïèòàíèÿ CR-2032. Çàìåíó ïðîèçâîäèòå â ñëåäóþùåì 
ïîðÿäêå. Îòñîåäèíèòå êàáåëü ñ ðàçúåìîì îò ïëàòû ñ áàòàðåéêîé, 
îòâåðíèòå êðåïåæíûå âèíòû, âûíüòå ïëàòó, óñòàíîâèòå äðóãóþ ïëàòó ñ 
èñïðàâíîé (èìåþùåé íàïðÿæåíèå 3,3 Â) áàòàðåéêîé, çàêðåïèòå âèíòû è 
ïðèñîåäèíèòå ðàçúåì. Ïðè ýòîì ñâåòîäèîäíûé èíäèêàòîð äîëæåí ïîãàñíóòü. 
Çàêðîéòå íèæíþþ êðûøêó ÓÓ. 

12.8 Ïðè ðàáîòå îò âíåøíèõ ìèíóòíûõ èìïóëüñîâ óñòàíîâèòå âðåìÿ íà 
èíäèêàòîðå ÓÓ (ñì. ï.12.4), ñîîòâåòñòâóþùåå âðåìåíè (÷àñû è ìèíóòû) íà 
èíäèêàòîðå Ï×Ê. Ñ ïðèõîäîì âíåøíåãî ìèíóòíîãî èìïóëüñà ðàçðÿäû ñåêóíä 
íà èíäèêàòîðå ÓÓ îáíóëÿþòñÿ, ê ïîêàçàíèÿì íà èíäèêàòîðå äîáàâèòñÿ îäíà 
ìèíóòà. Åñëè âíåøíèå ìèíóòíûå èìïóëüñû ïðîïàäóò ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå, 
òî îòñ÷åò âðåìåíè áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ ïî âíóòðåííåìó òàéìåðó ñ 
îøèáêîé íå áîëåå 1,0 ñåêóíäû çà ñóòêè. 

12.9 Ïðè ïðîïàäàíèè ñåòåâîãî ïèòàíèÿ èíäèêàòîðû ÓÓ è ÓÎÒ ïîãàñíóò, 
îáìåí äàííûìè ïî ëèíèÿì ñâÿçè ïðåêðàòèòñÿ. Âíóòðåííèé òàéìåð áóäåò 
ïðîäîëæàòü îòñ÷åò âðåìåíè ïðè íàëè÷èè ðåçåðâíîãî ýëåìåíòà ïèòàíèÿ (ñì. 
ï.12.7). Ïðè ïîÿâëåíèè ñåòåâîãî ïèòàíèÿ êîìïëåêñ àâòîìàòè÷åñêè 
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çàïóñòèòñÿ, íà èíäèêàòîðàõ óñòðîéñòâ áóäåò îòîáðàæàòüñÿ òåêóùåå 
âðåìÿ. 

12.10 Ïðè ïîñòóïëåíèè èìïóëüñà îò ðåëå ðåëüñîâîé öåïè îáíóëÿåòñÿ 
ñîîòâåòñòâóþùèé èíäèêàòîð èíòåðâàëà âðåìåíè è íà÷èíàåòñÿ íîâûé 
îòñ÷åò ìåæäóïîåçäíîãî èíòåðâàëà âðåìåíè. 

12.11 Ïðè îòñóòñòâèè èìïóëüñà îò ðåëå ðåëüñîâîé öåïè áîëåå 10 ìèíóò 
èíäèêàòîð èíòåðâàëà âðåìåíè äîëæåí ïîãàñíóòü. 

12.12 Ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ ñèãíàëîâ 
óñòàíîâêè è âîçâðàòà ìèãàþò ñâåòîäèîäíûå èíäèêàòîðû «Óñòàíîâêà» è 
«Âîçâðàò», ðàñïîëîæåííûå â ïðàâîé âåðõíåé ÷àñòè ëèöåâîé ïàíåëè. Â 
ðåæèìå êîíòðîëÿ ëèíèè (ñì. ÒÎ íà ÓÝÂ) îíè ìèãàþò ñ ïåðèîäîì îêîëî 1 
ñåêóíäû. 

12.13 Ïðè ðàáîòå ÓÓ ñîâìåñòíî ñ ÔÌÈ-3 íàäî ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ÓÓ 
(ïîäà÷è íà íåãî ïèòàíèÿ) íàæàòü íà êíîïêó ÑÁÐÎÑÑÁÐÎÑÑÁÐÎÑÑÁÐÎÑ äëÿ îáíóëåíèÿ ñ÷åò÷èêà 
íàãîíà è îñòàíîâà â ÓÓ. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ÔÌÈ-3 ê ÓÓ îòêëþ÷àòü ïèòàíèå 
ÓÓ íå íàäî. Íàëè÷èå èìïóëüñîâ íàãîíà (êàæäûå 10 ñåêóíä) íà âûõîäå ÓÓ íå 
âëèÿåò íà ðàáîòó ÔÌÈ-3, ò.ê. ÔÌÈ-3 ñàìîñòîÿòåëüíî îòðàáàòûâàåò íàãîí 
èëè îñòàíîâ (ñì. ÒÎ ÔÌÈ-3). 

 
 



Èçì Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà

Ëèñò

Èí
â.
¹
 ï
îä
ï.

Ïî
äï
èñ
ü 
è 
äà
ò
à

Âç
àì
.è
íâ
. 
¹

Èí
â.
¹
 ä
óá
ë.

Ïî
äï
èñ
ü 
è 
äà
ò
à

Ôîðìàò À4Êîïèðîâàë

 

 
17 ØÔÝ-0000ÒÎ 

13131313 ÏðîâÏðîâÏðîâÏðîâåðêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿåðêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿåðêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿåðêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ    
    
Ïðîâåðêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ øêàôà ØÔ ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà â 

íî÷íîå âðåìÿ íà øòàòíîì ìåñòå óñòàíîâêè øêàôà.  
 
13.1 Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè13.1 Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè13.1 Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè13.1 Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè    
13.1.1 Âûêëþ÷èòå òóìáëåð ÏÈÒÀÍÈÅ íà ÁÏ, ÷åðåç 5-10 ñåê âêëþ÷èòå 

òóìáëåð ÏÈÒÀÍÈÅ. Ïðîêîíòðîëèðóéòå ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðîâ òåêóùåãî 
âðåìåíè  íà ÓÓ, ÓÎÒ1, ÓÎÒ2, ÓÎÏ-1Ì, ÓÎÒÂÇ-1 è ÓÎÈÂÇ-1.  Òåêóùåå âðåìÿ 
äîëæíî îòñ÷èòûâàòüñÿ âåðíî. Ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ îáà èíäèêàòîðà 
èíòåðâàëîâ âðåìåíè äîëæíû íà÷àòü îòñ÷åò ñ íóëåâîãî ñîñòîÿíèÿ. 

13.1.2 Çàìêíèòå ïåðåìû÷êîé íà 1-2 ñåê. öåïü îò ðåëå ðåëüñîâîé öåïè 
ïî ïåðâîìó ïóòè. Óáåäèòåñü, ÷òî èíäèêàòîð èíòåðâàëîâ âðåìåíè ïî 
ïåðâîìó ïóòè ñáðîñèòñÿ è ñíîâà íà÷íåò îòñ÷åò âðåìåíè. 

13.1.3 Çàìêíèòå ïåðåìû÷êîé íà 1-2 ñåê. öåïü îò ðåëå ðåëüñîâîé öåïè 
ïî âòîðîìó ïóòè. Óáåäèòåñü, ÷òî èíäèêàòîð èíòåðâàëîâ âðåìåíè ïî 
âòîðîìó ïóòè ñáðîñèòñÿ è íà÷íåò îòñ÷åò âðåìåíè. 

13.1.4 Îòêëþ÷èòå öåïè îò ðåëüñîâûõ öåïåé, íàæìèòå è îòïóñòèòå 
êíîïêó Ñáðîñ. Óáåäèòåñü, ÷òî ÷åðåç 10 ìèíóò èíäèêàòîðû èíòåðâàëîâ 
âðåìåíè ïîãàñíóò. Îäíîâðåìåííî ïðîâåðüòå ïðàâèëüíîñòü âûñâå÷èâàíèÿ 
çíàêîâ íà èíäèêàòîðàõ. Ïîäêëþ÷èòå öåïè îò ðåëå ðåëüñîâûõ öåïåé. 

 
13.2  Ïðîâåðêà âûñâå÷èâàíèÿ çíàêîâ íà èíäèêàòîðàõ13.2  Ïðîâåðêà âûñâå÷èâàíèÿ çíàêîâ íà èíäèêàòîðàõ13.2  Ïðîâåðêà âûñâå÷èâàíèÿ çíàêîâ íà èíäèêàòîðàõ13.2  Ïðîâåðêà âûñâå÷èâàíèÿ çíàêîâ íà èíäèêàòîðàõ    
13.2.1 Ïðàâèëüíîñòü âûñâå÷èâàíèÿ çíàêîâ (öèôð) íà èíäèêàòîðàõ 

åäèíèö è äåñÿòêîâ ñåêóíä ïðîâåðüòå â ðåæèìå ðàáîòû êîìïëåêñà. 
13.2.2 Ïðàâèëüíîñòü âûñâå÷èâàíèÿ çíàêîâ (öèôð) íà èíäèêàòîðàõ 

èíòåðâàëîâ âðåìåíè  ïðîâåðüòå ïðè âûïîëíåíèè ï. 13.1.4. 
13.2.3 Äëÿ ïðîâåðêè ìèíóò è ÷àñîâ ïåðåéäèòå â ðåæèì êîððåêöèè 

âðåìåíè (ñì. ï.12.4 íàñòîÿùåãî ÒÎ). Íàæìèòå è îòïóñòèòå êíîïêó Ñáðîñ, 
ïðè ýòîì èíäèêàòîðû îáíóëÿþòñÿ. Íàæèìàÿ êíîïêè Ìèíóòà è ×àñ, 
ïðîâåðüòå ïðàâèëüíîñòü âûñâå÷èâàíèÿ çíàêîâ íà èíäèêàòîðàõ ìèíóò è 
÷àñîâ. 

Êíîïêàìè  Ìèíóòà è ×àñ  óñòàíîâèòå òðåáóåìîå âðåìÿ, âåðíèòå 
êíîïêó Êîððåêöèÿ  â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå. 

 
13.3  Ïðî13.3  Ïðî13.3  Ïðî13.3  Ïðîâåðêà òî÷íîñòè îòñ÷åòà âðåìåíèâåðêà òî÷íîñòè îòñ÷åòà âðåìåíèâåðêà òî÷íîñòè îòñ÷åòà âðåìåíèâåðêà òî÷íîñòè îòñ÷åòà âðåìåíè    
 Êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè îòñ÷åòà òåêóùåãî âðåìåíè îò âíåøíèõ 

ìèíóòíûõ èìïóëüñîâ è îò âíóòðåííåãî òàéìåðà ïðîâîäèòü ìåòîäîì 
ñðàâíåíèÿ ïîêàçàíèé íà èíäèêàòîðàõ òåêóùåãî âðåìåíè ÓÓ è èíäèêàòîðàõ 
Ï×Ê èëè äðóãèõ ýòàëîííûõ ÷àñàõ. Ïðè êîíòðîëå ðàáîòû îò âíóòðåííåãî 
òàéìåðà öåïè âíåøíèõ ìèíóòíûõ èìïóëüñîâ äîëæíû áûòü îòêëþ÷åíû. 

 
13.4  Ïðîâåðêà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ13.4  Ïðîâåðêà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ13.4  Ïðîâåðêà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ13.4  Ïðîâåðêà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ    
13.4.1 Ïðîêîíòðîëèðóéòå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íà êîëîäêå êëåììíîé ÓÑÒ 

â òóííåëå, íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íà êîëîäêå â òóííåëå ïðè ïîäêëþ÷åííîì 
ÓÎÒ äîëæíî áûòü â ïðåäåëàõ îò 12 äî 15 Â. 
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13.4.2 Ïðîêîíòðîëèðóéòå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íà ðàçú¸ìå ÓÎÏ-1Ì â 
ïîìåùåíèè äåæóðíîãî, íàïðÿæåíèå ïðè ïîäêëþ÷åííîì ÓÎÏ äîëæíî áûòü â 
ïðåäåëàõ îò 12 äî 15Â. 

 
13.5  Êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ðåçåðâíîãî èñòî÷í13.5  Êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ðåçåðâíîãî èñòî÷í13.5  Êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ðåçåðâíîãî èñòî÷í13.5  Êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêàèêàèêàèêà    
Êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïðîâîäèòñÿ ïî 

íàëè÷èþ (îòñóòñòâèþ) ñâå÷åíèÿ (ìèãàíèÿ) ñâåòîäèîäíîãî èíäèêàòîðà 
Áàòàðåÿ â ëåâîé âåðõíåé ÷àñòè ïàíåëè ÓÓ. Ïðè ñâå÷åíèè (ìèãàíèè) 
èíäèêàòîðà òðåáóåòñÿ çàìåíà èñòî÷íèêà (ñì. ï.12.7). 
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14141414  Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå    
 
14.1  Âèäû  è ïåðèîäè÷íîñòü òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ: 
- òåõíè÷åñêèé îñìîòð ïðîâîäèòñÿ îäèí ðàç ìåñÿö; 
- ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðîâîäèòñÿ îäèí ðàç â ãîä. 
 
14.2  Òåõíè÷åñêèé îñìîòð  ñîñòîèò èç: 
- êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïî ï.13.5; 
- ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè âûñâå÷èâàíèÿ çíàêîâ èíäèêàòîðîâ ïî ï.13.2. 
 
14.3  Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 
- òåõíè÷åñêèé îñìîòð ïî ï. 14.2; 
- ïðîâåðêó ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïî ï.13.1; 
- ïðîâåðêó òî÷íîñòè îòñ÷åòà âðåìåíè ïî ï.13.3; 
- ïðîâåðêó íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ  ïî ï.13.4. 
 
 
15151515  Ïðàâèëà õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ Ïðàâèëà õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ Ïðàâèëà õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ Ïðàâèëà õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ    
 
15.1 Óñòðîéñòâà êîìïëåêñà ÝÑÈ×-Ì äîëæíû õðàíèòüñÿ â óïàêîâàííîì 

âèäå íà ñòåëëàæàõ â ñêëàäñêèõ ïîìåùåíèÿõ, çàùèùàþùèõ èõ îò 
âîçäåéñòâèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, ïðè îòñóòñòâèè â âîçäóõå ïàðîâ 
àãðåññèâíûõ ñðåä, ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà â äèàïàçîíå îò 0 
0Ñ äî 55 0Ñ.  

 
15.2 Òðàíñïîðòèðîâàíèå èçäåëèé êîìïëåêñà ÝÑÈ×-Ì äîëæíî 

îñóùåñòâëÿòüñÿ â óïàêîâêå ïðîèçâîäèòåëÿ â êðûòûõ æåëåçíîäîðîæíûõ 
âàãîíàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè “ÏÐÀÂÈË ÏÅÐÅÂÎÇÊÈ ÃÐÓÇÎÂ 
ÌÏÑ” èëè êðûòûì àâòîìîáèëüíûì òðàíñïîðòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òðåáîâàíèÿìè “ÎÁÙÈÕ ÏÐÀÂÈË ÏÅÐÅÂÎÇÎÊ ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜÍÛÌ 
ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÎÌ”. 

 
15.3 Óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü â ÷àñòè 

âîçäåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ãðóïïå óñëîâèé õðàíåíèÿ  4 ïî ÃÎÑÒ 
15150-69,  ìåõàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ - Ë ïî ÃÎÑÒ 23216-78. 
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16161616 ÏðèëîæåíèåÏðèëîæåíèåÏðèëîæåíèåÏðèëîæåíèå    
Ïåðå÷åíü òàáëèöÏåðå÷åíü òàáëèöÏåðå÷åíü òàáëèöÏåðå÷åíü òàáëèö    
 
Òàáëèöà 1 –     Ñîåäèíåíèå ïðîâîäîâ ìåæäó  ÓÑ è ÓÑÒ. 
Òàáëèöà 2 – Ñîåäèíåíèå ïðîâîäîâ ìåæäó ÓÑ øêàôà è ÓÎÏ-1Ì     
Òàáëèöà 3 – Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëÿ  ÁÏÇ  ê  ÓÑ. 
Òàáëèöà 4 – Ïîäêëþ÷åíèå âõîäíûõ öåïåé ê ÓÑ. 
Òàáëèöà 5 – Äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà  ÷èñëà ïèòàþùèõ ïðîâîäîâ äëÿ ëèíèè 

ñâÿçè ñ ÓÎÒ. 
Òàáëèöà 6 – Äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ÷èñëà ïèòàþùèõ ïðîâîäîâ äëÿ ëèíèè 

ñâÿçè ñ ÓÎÏ-1Ì.      
Òàáëèöà 7 – Äàííûå äëÿ âûáîðà ïðîâîäîâ äëÿ ëèíèé ñâÿçè. 
 
Ïåðå÷åíü ðèñóíêîâÏåðå÷åíü ðèñóíêîâÏåðå÷åíü ðèñóíêîâÏåðå÷åíü ðèñóíêîâ    
 
Ðèñóíîê 1 – Ðàñïîëîæåíèå óñòðîéñòâ íà íåñóùåé ðàìå. 
Ðèñóíîê 2 – Êîíñòðóêöèÿ ÁÏ. 
Ðèñóíîê 3 – Ñõåìà ÁÏ. 
Ðèñóíîê 4 – Êîíñòðóêöèÿ ÓÑ. 
Ðèñóíîê 5 – Ñõåìà ÓÑ. 
Ðèñóíîê 6 – Êîíñòðóêöèÿ ÓÓ. 
Ðèñóíîê 7 – Ñõåìà ñîåäèíåíèé ÓÓ. 
Ðèñóíîê 8 – Ñõåìà ïëàòû óïðàâëåíèÿ ÓÓ. 
Ðèñóíîê 9 – Ñõåìà ïëàòû èíäèêàöèè ÓÓ. 
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Òàáëèöà 1 - Ñîåäèíåíèå ïðîâîäîâ ìåæäó ÓÑ è ÓÑÒ 

 Óñòðîéñòâî ñîåäèíèòåëüíîå 
òóííåëüíîå 

Óñòðîéñòâî ñîåäèíèòåëüíîå 

Óñòðîéñòâî Íàçâàíèå 
öåïè 

Íîìåð 
êîëîäêè 

Íîìåð 
êîíòàêòà 

Íàçâàíèå 
öåïè 

Íîìåð 
êîëîäêè 

Íîìåð 
êîíòàêòà 

 GND ÊL2, 
KL1 

1, 
1-3 

GND KL5, 
KL10 

1, 
1 

ÓÎÒ1 L-RA KL2 2 L-DA KL5 5 
ÓÎÒ1 L-RB KL2 3 L-DB KL5 6 
ÓÎÒ1 L-DA KL2 4 L-RA KL5 3 
ÓÎÒ1 L-DB KL2 5 L-RB KL5 4 
ÓÎÒ1 L-Up KL2, 

KL1 
6, 
4-6 

L-Up KL5, 
KL10 

2, 
2 

ÓÎÒ2 GND KL2, 
KL1 

1, 
1-3 

GND KL6, 
KL10 

1, 
3 

ÓÎÒ2 L-RA KL2 2 L-DA KL6 5 
ÓÎÒ2 L-RB KL2 3 L-DB KL6 6 
ÓÎÒ2 L-DA KL2 4 L-RA KL6 3 
ÓÎÒ2 L-DB KL2 5 L-RB KL6 4 
ÓÎT2 L-Up KL2, 

KL1 
6, 
4-6 

L-Up KL6 2, 
4 

 
 
 

Òàáëèöà 2 – Ñîåäèíåíèå ïðîâîäîâ ìåæäó ÓÑ øêàôà è ÓÎÏ-1Ì     
ÐÀÇÚ¨Ì XP6 ÓÎÏ-1Ì ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÜÍÎÅ 

Íàçâàíèå 
öåïè 

Íîìåð 
êîíòàêòà 

Íàçâàíèå 
öåïè 

Íîìåð 
êîëîäêè 

Íîìåð 
êîíòàêòà 

GND 1,  
6, 7 

GND KL7,  
KL10 

1, 
5 

L-RA 2 L-DA KL7 5 
L-RB 3 L-DB KL7 6 
L-DA 4 L-RA KL7 3 
L-DB 5 L-RB KL7 4 
L-Up 8,  

9, 10 
L-Up KL7 

KL10 
2,  
6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Èçì Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà

Ëèñò

Èí
â.
¹
 ï
îä
ï.

Ïî
äï
èñ
ü 
è 
äà
ò
à

Âç
àì
.è
íâ
. 
¹

Èí
â.
¹
 ä
óá
ë.

Ïî
äï
èñ
ü 
è 
äà
ò
à

Ôîðìàò À4Êîïèðîâàë

 

 
22 ØÔÝ-0000ÒÎ 

Òàáëèöà 3 – Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëÿ  ÁÏÇ  ê  ÓÑ 
 Áëîê ïèòàíèÿ 

ÁÏÇ 
Óñòðîéñòâî 
ñîåäèíèòåëüíîå 

 

Íàçâàíèå 
öåïè 

Íîìåð âûâîäà 
êàáåëÿ 

Íîìåð êîëîäêè.  
1-é  ïóòü,   2-é ïóòü    

Íîìåð êîíòàêòà 
êîëîäêè 

6Z-RA 1 KL1     KL3 3 
6Z-RB 2 KL1    KL3 4 
6Z-DA 3 KL1    KL3 5 
6Z-DB 4 KL1    KL3 6 
3Z-RA 5 KL2    KL4 3 
3Z-RB 6 KL2    KL4 4 
3Z-DA 7 KL2    KL4 5 
3Z-DB 8 KL2    KL4 6 
GND 9, 10  KL1, KL2    KL3, KL4  1 

    
Òàáëèöà 4 – Ïîäêëþ÷åíèå âõîäíûõ öåïåé ê ÓÑ 

 
Óñòðîéñòâî ñîåäèíèòåëüíîå ÓÑ 

 

 
 

    
 
 
 

Íàèìåíîâàíèå 
öåïè 

Îáîçíà÷åíèå öåïè Íîìåð 
êëåììíîé 
êîëîäêè 

Íîìåð 
êîíòàêòà 

 
Ï×Ê 

Âíåøíèå 
ìèíóòíûå 
èìïóëüñû 

VM1 
VM2 

KL8 
KL8 

1 
2 

Ðåëå ÔÎ ïî 1-
ìó ïóòè 

Öåïè  îò  
êîíòàêòîâ  

ïóòåâûõ   ðåëå 

P1-1 
P1-2 

KL8 
KL8 

3 
4 

Ðåëå ÔÎ   ïî 
2-ìó    ïóòè 

Öåïè  îò  
êîíòàêòîâ  

ïóòåâûõ   ðåëå 

P2-1 
P2-2 

KL8 
KL8 

5 
6 

ÓÝÂ èëè 
ïðåäûäóùèé 
êîìïëåêñ  ÝÑÈ×-
Ì 

Âõîä ñèãíàëà 
óñòàíîâêè 

UST-IN1 UST-IN2 
 

KL9 
KL9 

2 
6 
 

Îò 
ïîñëåäóþùåãî   

êîìïëåêñà ÝÑÈ×-
Ì 

 

Âõîä ñèãíàëà 
âîçâðàòà 
óñòàíîâêè 

VZT-IN1  VZT-IN2 
 

KL9 
KL9 

1 
5 

Íà ñëåäóþùèé 
êîìïëåêñ ÝÑÈ×-

Ì 

Âûõîä ñèãíàëà 
óñòàíîâêè 

UST-OUT GND-OUT 
 

KL9 
KL4 

4 
2 

Íà ïðåäûäóùèé 
êîìïëåêñ ÝÑÈ×-

Ì èëè ÓÝÂ 

Âûõîä ñèãíàëà 
âîçâðàòà 
óñòàíîâêè 

VZT-OUT GND-OUT KL9 
KL4 

3 
2 
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Òàáëèöà 5 – Äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà  ÷èñëà ïèòàþùèõ ïðîâîäîâ äëÿ ëèíèè 
ñâÿçè ñ ÓÎÒ 
Ïîçèöèÿ 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ, 
N 

Âûõîäíîå 
íàïðÿæåíèå 
ïèòàíèÿ Uï, Â 

Ñðåäíåå 
ïàäåíèå íà 
ïðîâîäàõ Uïð, 
Â 

Ñîïðîòèâëåíèå 
ïðîâîäîâ R, Îì 

2 11,5 0 0 
3 15,5 1,5 1,7 
4 18,0 4,0 4,5 
5 20,5 6,5 7,5 
6 23,0 9,0 10,5 

 
Òàáëèöà 6 – Äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ÷èñëà ïèòàþùèõ ïðîâîäîâ äëÿ ëèíèè 
ñâÿçè ñ ÓÎÏ-1Ì 
Ïîçèöèÿ 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ, 
N 

Âûõîäíîå 
íàïðÿæåíèå 
ïèòàíèÿ Uï, Â 

Ñðåäíåå 
ïàäåíèå íà 
ïðîâîäàõ Uïð, 
Â 

Ñîïðîòèâëåíèå 
ïðîâîäîâ R, Îì 

2 10,5 0 0 
3 14,5 0,5 0,5 
4 17,5 3,5 3,3 
5 20,0 6,0 5,2 
6 22,5 8,5 8,7 

 
 

Òàáëèöà 7 – Äàííûå äëÿ âûáîðà ïðîâîäîâ äëÿ ëèíèé ñâÿçè 
Äèàìåòð 

ìåäíîãî ïðîâîäà 
d, ìì 

Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî 
ñå÷åíèÿ ïðîâîäà, ìì2 

Ñîïðîòèâëåíèå 1 ìåòðà 
ïðîâîäà Rd, Îì 

0.5 0,2 0.087 
0,67 0,35 0,048 
0,8 0,5 0,034 
0.75 0,44 0.039 
0.9 0,64 0.027 
1.0 0,79 0.022 

 
 


