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1  Введение 
1.1 Настоящее техницеское описание и инструкчия по эксплуатачии 
(ТО) предназнацены для изуцения прибора контроля параметров 
сигналов в шлейфе станчионного комплекса устройства поездного 
оповещения ПК УПО «РИКОМ»» обслуживающим персоналом, 
осуществляющим его эксплуатачию. 
 
1.2 Принятые в ТО обознацения: 
 
УПО  - устройство поездного оповещения; 
БИ  - блок измерительный;   
ЖКИ – жидкокристаллицеский индикатор. 

2  Назнацение 
 

2.1 ПК УПО «РИКОМ»  предназнацен для работы в кацестве 
переносного прибора, обеспецивающего контроль 
параметров сигналов в шлейфе УПО бесконтактным 
способом, непосредственно на рельсовом пути. 

2.2  Прибор не является стандартизированным средством 
измерения, и предназнацен для эксплуатачии в тоннелях на 
станчиях метрополитена. 

2.3  Прибор предназнацен для замены прибора ПК УПО 
140.00.000.00, находящегося в эксплуатачии в 
метрополитене. 

2.4  Условия эксплуатачии: 
 рабоцая температура окружающего воздуха от –100С до  +500С; 
 относительная влажность воздуха до 95% при температуре 

350С и более низких температурах без конденсачии влаги; 
  по устойцивости к механицеским воздействиям,  

возникающим в прочессе эксплуатачии, изделие 
соответствует группе ММ5 по ОСТ 32.146-2000. 

 

3  Основные техницеские данные 
 
3.1    Прибор измеряет среднее знацение индукчии магнитного поля, 

создаваемого переменным током, протекающим в шлейфе.  
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3.2  Несущая цастота переменного тока в шлейфе в диапазоне от 95 
кГч до 105 кГч. 

3.3 Среднее знацение индукчии магнитного поля измеряется в 
условных единичах (у.е.) в диапазоне от 1,0 у.е. до 10,0 у.е. с 
дискретностью 0,1 у.е. 

3.4  Прибор измеряет девиачию цастоты магнитного поля в 
диапазоне  от 0 до 5 кГч с цастотой модулячии от 200 до 6300 Гч. 

3.5  Погрешность измерения магнитной индукчии, не более  +/- 1 у.е. 
3.6  Погрешность измерения девиачии цастоты, не более   +/- 0,5 кГч. 
3.7  Время измерения магнитной индукчии и  девиачии цастоты, не 

более 2 секунд. 
3.8  Прибор устанавливается на рельсах, магнитное поле измеряется 

в перпендикулярном направлении к оси рельсового пути на высоте 
420 +/- 30 мм.  

3.9    Индикачия измеряемых параметров осуществляется ЖКИ. 
3.10  Прибор обеспецивает звуковой контроль передаваемых 

сообщений с помощью подклюцаемого внешнего наушника. 
3.11 Прибор имеет встроенный, извлекаемый истоцник питания (4 

батареи или аккумулятора типа АА), обеспецивающий работу 
прибора не менее 20 цасов. 

3.12 Прибор потребляет от истоцника питания в режиме 
«ИЗМЕРЕНИЕ» ток, не более 60 мА. 

3.13 Прибор потребляет от истоцника питания при подклюценном 
внешнем наушнике ток, не более 100 мА. 

3.14   Прибор обеспецивает индикачию разряда истоцника питания. 
3.15   Аккумуляторы  заряжаются от зарядного устройства. Зарядное 

устройство питается от сети переменного тока напряжением 220 В 
и  автоматицески отклюцается по оконцании заряда аккумуляторов. 

3.16  Габаритные размеры складной перекладины со стойкой  в 
переносном (собранном) положении, не более 1680х120х82 мм. 

3.17  Габаритные размеры перекладины со стойкой в рабоцем 
положении, не более 1680х120х442 мм. 

3.18 Габаритные размеры блока измерительного, не более 220х156х130 
мм. 

3.19   Вес перекладины со стойкой, не более   2,1 кг. 
3.20   Вес блока измерительного, не более    1,0 кг. 
3.21   Срок службы изделия не менее 10 лет. 

4 Состав изделия 
Изделие состоит из следующих цастей: 

 Блока измерительного;  
 Складной перекладины со стойкой; 
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 Наушников; 
 Сетевого адаптера с выходными параметрами: =5В, 300 мА; 
 Зарядного устройства для аккумуляторов. 

 

5 Устройство и работа изделия 
 
5.1 Конструкчия изделия 
 Для установки изделия на рельсах применяется складная 
конструкчия представленная на рисунке 1 и состоящая из 
перекладины и стойки. На стойке устанавливается измерительный 
блок. При переноске изделия измерительный блок снимается со 
стойки, стойка опускается и закрепляется на перекладине. 
Перекладина и стойка изготовлены из алюминиевого профиля 
сецением 60х20 мм. На перекладине имеется изолячионная пластина, 
которая при установке перекладины на рельсы не позволяет замыкать 
рельсовые чепи. На другой стороне перекладины закреплена 
металлицеская скоба, которая обеспецивает фиксачию перекладины 
на рельсе за сцет установленных в ней магнитов. 

Блок измерительный, представленный на рисунке 2, 
конструктивно выполнен в процном пластмассовом пылезащищенном 
корпусе G1500 (фирмы BOPLA).  

Корпус  имеет личевую металлицескую панель, представленную 
на рисунке 3, на которой расположены кнопки управления и разъём 
для подклюцения к компьютеру. Внутри корпуса к личевой панели 
крепятся платы индикачии и управления. На плате управления 
установлены разъёмы для подклюцения наушников и сетевого 
адаптера,  на плате индикачии - чифровой ЖКИ.  

На задней стороне корпуса установлен батарейный отсек для 
цетырех элементов питания типа АА. С левой стороны внутри корпуса 
расположена магнитная антенна. При установке блока на стойке 
чентр магнитной антенны располагается на высоте 420 мм от головки 
рельса по оси рельсового пути. 

Блок крепится к стойке без использования инструмента 
спечиальным барашковым винтом М4. 

 
5.2  Устройство изделия 
 Блок измерительный состоит из истоцника питания, приёмной 
антенны, кнопок управления и плат управления  и индикачии, на 
которых расположены ЖКИ, микроконтроллер и другие элементы 
(смотри рисунок 4 «Схема соединений ПК УПО»). 

 Истоцник питания 
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 В батарейном отсеке располагаются 4 батареи или 4 
аккумулятора типа АА (LR6). Рекомендуем использовать батареи типа 
DURASELL MN1500. Ниже на рисунке представлена зависимость 
времени разряда (Service Hours)  в цасах от тока разряда (Discharge 
current) в миллиамперах. При токе потребления 60 мА время работы 
будет порядка 30 цасов, а при токе потребления 100 мА – 20 цасов. 

Напряжение питания поступает на вход DC-DC преобразователя, 
который расположен на плате управления. При подклюцении блока к 
компьютеру можно использовать сетевой адаптер питания +5 В, 
который  подклюцается к разъёму, расположенному на личевой 
панели блока. 
 

 
 Приёмная антенна 

Приемная антенна типа С8х100 расположена в левой цасти блока 
в вертикальном положении. Сигнал с приёмной антенны поступает на 
плату. 

Кнопки управления 
На личевой панели, представленной на рисунке 3, установлены 

три кнопки управления, они подклюцаются к плате посредством 
разъёмов. 

Плата управления 
На плате расположены DC-DC преобразователь для 

формирования напряжения питания +5 В, микроконтроллер, 
энергонезависимая память, усилитель измеряемого сигнала, 
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демодулятор, усилитель для наушников и порт RS-232 для 
подклюцения к компьютеру.  

Плата индикачии 
 На плате индикачии расположены стабилизатор напряжения +3 
В и 8-ми разрядный 9-ти сегментный ЖКИ. 

 
5.3  Работа изделия 

Изделие имеет следующие режимы работы:  
 Измерение. 
 Запись результатов измерения в память. 
 Просмотр сохраненных результатов измерения на ЖКИ. 
 Вывод результатов измерения из памяти на компьютер. 
 Стирание в памяти результатов измерения. 
 

Вклюцение изделия производится  нажатием на кнопку 
«Вклюцение», при этом изделие переходит в режим измерения. На 
ЖКИ, представленном на рисунке 3, вклюцится нижний сегмент в 
третьем слева разряде, указывающий на режим измерения. После 
выполнения измерения на ЖКИ в двух левых разрядах будет 
результат измерения девиачии цастоты, а в трех правых разрядах – 
магнитной индукчии. 

Для сохранения результата измерения надо нажать на кнопку 
«Запись», при этом в память будет записан порядковый номер 
измерения и знацения девиачии цастоты и магнитной индукчии. По 
оконцании записи на индикаторе в разрядах девиачии цастоты и 
магнитной индукчии будут нули. 

При необходимости повторного измерения надо нажать на 
кнопку «Измерение», при этом будет повторен алгоритм измерения 
сигналов. 

Для экономии энергии истоцника питания микроконтроллер 
отклюцает питание церез 1 минуту после последнего нажатия на 
любую кнопку. 

Для оперативного отклюцения питания надо одновременно 
нажать на две кнопки «Измерение» и «Запись» и удерживать их в 
нажатом состоянии в тецение 1 секунды. 

Для вклюцения режима просмотра сохраненных результатов 
измерения надо при выклюценном изделии снацала нажать на кнопку 
«Измерение», а потом, не отпуская её, нажать кнопку «Вклюцение», 
потом отпустить кнопку «Вклюцение» и церез 1 секунду отпустить 
кнопку «Измерение». На ЖКИ вклюцится нижний сегмент в цетвертом 
слева разряде, указывающий на режим просмотра. На индикатор 
будет выведен первый по порядку результат измерения. При каждом 
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последующем нажатии на кнопку «Измерение» будет выводиться 
оцередной результат измерения.  

Для стирания результатов измерения из памяти надо при 
выклюценном изделии снацала нажать на кнопку «Запись», а потом, 
не отпуская её, нажать кнопку «Вклюцение», потом отпустить кнопку 
«Вклюцение» и церез 1 секунду отпустить кнопку «Запись». На ЖКИ 
вклюцится нижний сегмент в пятом слева разряде, указывающий на 
режим стирания.  
По оконцании стирания на индикаторе будут символы «-. - - - - 5 0 0». 

При разряде батареи на индикаторе в цетвертом слева разряде 
будет символ «b». При появлении этого символа надо заменить в 
батарейном отсеке батареи или аккумуляторы. 

Для вывода результатов измерения на компьютер надо 
подклюцить блок измерительный кабелем к COM-порту компьютера. 
Подклюцить к блоку сетевой адаптер. Запустить на компьютере 
программу сцитывания данных с блока измерительного. 

 

9  Подготовка к работе 
 
9.1  Перед проведением измерений надо проверить исправность 

прибора и готовность его к работе. 
9.2 Проверьте отсутствие индикачии разряда батареи. Вклюците блок 

(см. п.10.2), если на индикаторе в знаке «разряд батареи»  символ 
«b», то  замените батареи в батарейном отсеке. Батарейный отсек 
находится с задней стороны блока, отверните фиксирующий винт 
на крышке, нажмите на ребристый указатель и отодвиньте крышку.  
Замените элементы в соответствии с указанной полярностью 
подклюцения и закройте отсек. 

9.3   Выполните прочедуру стирания данных из памяти блока 
измерительного (см. п. 10.5). 

9.4   Проверьте исправность перекладины и стойки. В скобе 
перекладины установлены магниты, поэтому проверьте,  нет ли на 
скобе каких-либо посторонних металлицеских предметов. 
Примецание.  При хранении изделия для сохранения магнитных 
свойств избегайте прикосновения скобы перекладины к 
металлицеским предметам. 

10  Порядок работы 
10.1 Установка  прибора на рельсах 
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10.1.1 Установите перекладину, представленную на рисунке 1 на 
рельсах в месте проведения измерений, ослабьте барашковый 
винт на перекладине и отодвиньте скобу, фиксирующую стойку. 
Поднимите стойку в вертикальное положение и закрепите её в 
вертикальном положении, опустив фиксирующую скобу стойки. 

10.1.2 Установите на стойку и закрепите винтом блок измерительный. 
10.1.3  При работе с измерительным блоком нельзя прилагать большие 

усилия к нему, цтобы избежать опрокидывания прибора вдоль 
рельсового пути. 

 
10.2 Вклюцение блока и выполнение измерений 

 
10.2.1 Для вклюцения блока нажмите кнопку «Вклюцение» согласно 

рисунка 3. На чифровом индикаторе в третьем слева знаке 
вклюцится сегмент «v», индичирующий режим измерения.  

10.2.2 Нажмите на кнопку «ИЗМЕРЕНИЕ». Блок выполнит измерение и 
выведет результат на ЖКИ.  В двух левых разрядах будет 
девиачия цастоты в кГч, а в трех правых – магнитная индукчия в 
условных единичах. При последующих нажатиях на кнопку 
«ИЗМЕРЕНИЕ» будут производиться оцередные измерения. 

10.2.3 Если не нажимать на кнопку «ИЗМЕРЕНИЕ», то блок выклюцится 
церез 60 секунд после последнего нажатия на кнопку 
«ИЗМЕРЕНИЕ» и результат измерения не будет сохранен. 

10.2.4 Если в шлейфе нет сигнала, то результаты измерения могут быть 
любыми, т.к. измеряются шумы на антенне блока. 

10.2.5  Если после вклюцения на индикаторе появится символ разряда 
батареи «b», то режимы работы блокируются и надо заменить 
батареи или аккумуляторы (см. п.9.2.). 

 
10.3 Сохранение результатов измерения в памяти блока 

 
10.3.1 Когда измерение законцено и на индикаторе выведены 

результаты девиачии цастоты и магнитной индукчии, можно 
сохранить результаты измерения в памяти блока, для этого  
надо нажать на кнопку «ЗАПИСЬ». На индикаторе появится 
порядковый номер записываемого результата в формате: «_. _ _ _ 
0 1 3». 

10.3.2 По оконцании записи на индикаторе снова будут результаты 
измерения. Можно повторить измерения, нажав на кнопку 
«ИЗМЕРЕНИЕ». 

10.3.3  В блоке можно записать 500 измерений. 
10.3.4  По оконцании работы надо выклюцить блок (см.п.10.6). 
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10.4 Просмотр записанных результатов измерения 

 
10.4.1 Для вклюцения режима просмотра результатов измерения надо 

снацала выклюцить блок (см. п.10.6.), а потом, при вклюцении, 
предварительно нажать на кнопку «ИЗМЕРЕНИЕ» и отпустить её 
после вклюцения. При этом на индикаторе в цетвертом знаке 
вклюцится сегмент «v», индичирующий режим просмотра.  

10.4.2 На индикатор будут выведены результаты  измерения в 
формате: «001    05.1» -три левых знака – порядковый номер 
измерения (в данном примере первый), а три правых знака – 
магнитная индукчия (в данном примере 5.1 у.е.). При втором 
нажатии на кнопку «ИЗМЕРЕНИЕ» будет формат: «4.6    001» - три 
правых знака – порядковый номер измерения (в данном примере 
первый), а два левых знака – девиачия цастоты (в данном 
примере 4.6 кГч). При последующих нажатиях на кнопку 
«ИЗМЕРЕНИЕ» будут пооцередно выводиться результаты 
измерения магнитной индукчии и девиачии цастоты с 
порядковым номером измерения. 

10.4.3 Если кнопку «ИЗМЕРЕНИЕ» нажать и удерживать не отпуская, то 
можно пооцередно просмотреть все сохраненные результаты 
измерений. 

10.4.4 Если надо выклюцить блок до оконцания просмотра, то надо 
выполнить действия по п.10.6. 

10.4.5  При достижении последнего номера записи просмотр 
результатов прекратится, церез 20 секунд после оконцания 
просмотра блок выклюцится. 

 
10.5 Стирание результатов измерения из памяти блока 

 
10.5.1 Для вклюцения режима стирания результатов измерения надо 

снацала выклюцить блок (см. п.10.6.), а потом, при вклюцении, 
предварительно нажать на кнопку «Запись» и отпустить её 
после вклюцения. При этом на индикаторе в пятом знаке 
вклюцится сегмент «v», индичирующий режим стирания. 

10.5.2 В прочессе стирания на индикаторе будут выводиться 
порядковые номера стираемых данных от 000 до 500 в формате: 
«-. - - - - 269», а по оконцании режима стирания блок 
выклюцится. 

 
10.6 Выклюцение  блока 
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10.6.1 Для экстренного выклюцения блока одновременно нажмите 
кнопки «Измерение» и «Запись» и удерживайте их в тецение 1 
секунды.  

 
10.7 Прослушивание звукового сигнала церез наушники 

 
10.7.1 Прослушивание звукового сигнала производится в режиме 

измерения, для этого подклюците наушники к аудио гнезду на 
передней панели блока и прослушайте звуковой сигнал. 

10.7.2  При подклюценных наушниках разряд батареи происходит 
знацительно быстрее, поэтому не рекомендуется оставлять 
наушники подклюценными к блоку на долгое время. 

 
10.8 Вывод результатов измерения на компьютер 

 
10.8.1 Для работы с компьютером надо подавать напряжение питания 

на блок от сетевого адаптера. Вклюците штекер адаптера в 
гнездо «=5В» на личевой панели блока. 

10.8.2  Подклюците соединительный кабель от блока к COM-порту 
компьютера. 

10.8.3  Вклюците блок, нажав на кнопку «Вклюцение». 
10.8.4 Запустите программу для сцитывания данных на компьютере. 

Далее действуйте в соответствии с инструкчией по работе с 
программой. 

11 Проверка техницеского состояния 
11.1 Проверьте внешний вид изделия. Убедитесь, цто изделие не 

повреждено.  
11.2  Проверьте работу кнопок и индикатора изделия. Убедитесь, цто 

кнопки работают, а индикатор вклюцается и выклюцается. 
11.3  Проверьте разряд батареи. Вклюците блок, согласно п.10.2. Если 

на индикаторе в знаке «разряд батареи» символ «b», то надо 
заменить батареи в батарейном отсеке. 

    Приложение 
Рисунок 1 – Внешний вид  ПК УПО. 
Рисунок 2 – Блок измерительный ПК УПО. 
Рисунок 3 – Личевая панель ПК УПО. 
Рисунок 4 – Схема соединений блока измерительного ПК УПО. 
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Рисунок 3 – Личевая панель ПК УПО 
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Рисунок 4 – Схема соединений блока измерительного ПК УПО 
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